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(54) Bezeichnung: LUFTFILTER 

(57) Abstract 

The invention concerns an 
air niter, specially for the intake 
air of an internal combustion en- 
gine. Said air filter has a housing 

(10) with a filter insert. The hous- 
ing has an untreated air admission 

(11) and a pure air outlet (12) as 
well as an opening to introduce the 
filter insert (17). The filter insert 
(17) consists of a supporting ele- 
ment (18) and a filter element (19) 
and is set up on a sealed surface 
cross-connecting a sealing element 
(15). The housing (10) has a sup- 
porting element (16) for the filter 
insert. Tlie filter insert rotates in 
relation to the movement to the 
supporting element and reaches its 
final position through a rotational 
or swivel ing movement. 



(57) Zusammenfassung 



Es wird ein Luftfilter, 
insbesondere fur die Ansaugluft 
einer Brennkraftmaschine, 

vorgeschlagen. Dieses Luftfilter weist ein Gehause (10) auf, in welchem ein Filtereinsatz angeordnet ist. Das Gehause ist mit einem 
Rohlufteinla6 (11) und einem ReinluftauslaS (12) sowie einer Offnung zum EinfOhren des Filtereinsatzes (17) versehen. Der Filtereinsatz 
(17) besteht aus einem Tragerelement (18) und einem Filterelement (19) und ist an einer Dichtflfiche unter Zwischenschaltung eines 
Dichtelementes (15) anlegbar. Das Gehause (10) weist fllr den Filtereinsatz (17) ein Anlageelement (16) auf, wobei der Fittereinsatz zu 
dem Anlageelement eine Drehbewegung ausftlhrt und durch die Dreh- oder Schwenkbewegung in die Endposition gelangt. 
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WO 98/12430 PCT/EP97/05044 

Luftfilter 

Die Erfindung betrifft ein Luftfilter, insbesondere ein Ansaugluftfilter fur 
Brennkraftmaschinen nach dem Oberbegriff des Hauptanspruchs. 

Aus der US PS 40 06 000 ist ein Luftfilter zur Ansaugluftfiltrierung mit einem im 
wesentlichen zylindrischen Gehause bekannt, welches einen RohlufteinlafJ 
aufweist, der tangential am Gehause angeordnet ist und wobei sich in diesem 
Gehause ein Filtereinsatz befindet, der radial durchstromt wird. 

Das Gehause selbst ist uber einen Bajonettverschlufi an einen zylinderformigen 
Ansaugluftsammler anschliefibar. In diesem Ansaugiuftsammler befindet sich 
eine Sicherheitspatrone, die bei einem Wechsel des Filtereinsatzes ein 
Eindringen von Schmutz und Staub in den Ansaugluftstutzen vermeiden soil. 

Eine Abdichtung zwischen der Sicherheitspatrone und dem Filtereinsatz erfolgt 
dadurch, dad nach dem Einrasten des Bajonettverschlusses eine axiale 
Verschiebung des Filtereinsatzes in Richtung der Sicherheitspatrone erfolgt, 
durch welche die Stirnseite des Filtereinsatzes an der Stimseite der 
Sicherheitspatrone zur Anlage kommt. 

Diese axiale Verschiebung wird mit einer an der Stirnwand des Gehauses 
angeordneten Verstellschraube vorgenommen, die eine axiale Bewegung auf 
die Endscheibe des Filtereinsatzes ausiibt. 

Ein Nachteil dieser bekannten Einrichtung besteht darin, dali zum Ein- und 
Ausbauen des Filtereinsatzes ein sehr grafter Freiraum urn das Gehause 
vorhanden sein mud. 

Zunachst muft - urn den Bajonettverschlufi zu losen - eine gewisse axiale 
Beweglichkeit mbglich sein. Zum anderen ist das erforderliche Drehen der 
Einstellschraube zum axialen Verschieben des Filtereinsatzes nur moglich, 
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wenn im Bereich dieser Einstellschraube geniigend Platz zur manuellen 
Bedienbarkeit vorgesehen ist. Diese Art von Aufbau des Ansaugluftfilters ist 
daher dort nicht geeignet, wo beengte Platzverhaltnisse vorzufinden sind. 

Aus der DE 39 18 347 ist ein Ansaugluftfilter fur eine Brennkraftmaschine 
bekannt, bei der nur eine geringe axiale Beweglichkeit des Gehauses beim Ein- 
bzw. Ausbauen erforderlich ist. Hierzu ist ein Filtertopf vorgesehen, der in 
Gleitschuhe gesteckt wird und mittels einer Kippbewegung an einem 
Aufnahmeteil befestigt werden kann. 

Wenn auch hier unter sehr beengten Platzverhaitnissen ein Austausch des 
Filterelementes moglich ist, so besteht doch die Gefahr, daft bei Schwingungen 
Oder Erschutterungen das Gehause in Resonanzschwingungen gerat und 
Dichtheitsprobleme auftreten. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die genannten Nachteiie zu 
vermeiden und eine kompakte Fiiteranordnung zu schaffen, die bei einem 
geringen Freiraum und geringem Piatzbedarf eine zuverlassige 
Partikelabscheidung gewahrleistet 

Diese Aufgabe wird ausgehend von dem Oberbegriff des Hauptanspruches 
durch dessen kennzeichnenden Merkmale gelost. 

Der wesentliche Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen, daft das Filterelement, 
welches ublicherweise ein quaderformiges Element ist und relativ viel Raum fur 
den Ein- und Ausbau bencitigt, derart mit einer Schwenkbewegung in das 
Gehause einsetzbar ist, daft nur ein minimaler Raum fur den Ein- und Ausbau 
benotigt wird. 

Es ist zweckmaiSig, den Filtereinsatz aus einem TrSgerelement und einem 
Filterelement aufeubauen. Damit besteht die Moglichkeit, das Filterelement, 
welches im wesentlichen aus einem zickzackfSrmig gefalteten Filterpapier und 
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einer Dichtung besteht. problemlos zu entsorgen, wahrend das Tragerelement 
mehrfach verwendbar ist. 

Gemad einer Ausgestaltung der Erfindung ist am Gehause ein Anlageelement 
mit einer Gleitfiihrung ausgestattet. Diese Gleitfiihrung ist gleichzeitig der 
Angelpunkt fur den Filtereinsatz und beispielsweise eine Art Hohlkehle, welche 
eine Drehachse des Filtereinsatzes aufnimmt. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor. das Gehause 
mit einem schwenkbaren Deckel zu versehen. Dieser Deckel verschlielit den 
Rohluftraum des Gehauses und verhindert das Eindringen von Schmutz oder 
Falschluft. 

In einer alternativen Ausgestaltung kann der Deckel unmittelbar mit dem 
Filtereinsatz verbunden sein. Damit wird der Bauteilaufwand noch starker 
reduziert und der Ein- und Ausbau des Filtereinsatzes bzw. des Filterelementes 
gestaltet sich noch einfacher. 

Weiterbildungsgemali ist der Deckel bzw. der Filtereinsatz mit einer Rast- oder 
Schnappverbindung versehen. urn eine zuverlassige und einfach zu 
bedienende Verbindung zu dem Gehause herzustellen. 

Wie bereits erwahnt. besteht das Filterelement aus einem zickzackf6rmig 
gefalteten Filtermaterial, einem Papierfiltermaterial Oder einem Vliesmaterial. 
wobei eine aufwendige Konstruktion nicht erforderlich ist, lediglich eine 
umlaufende Dichtung ist an dem Filterelement vorzusehen. 

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbildungen der Erfindung 
gehen aufier aus den Anspruchen auch aus der Beschreibung und den 
Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils fur sich allein oder 
zu mehreren in Form von Unterkombinationen bei der AusfOhrungsform der 
Erfindung und auf anderen Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fur 
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einer Dichtung besteht. problemios zu entsorgen, wahrend das Tragerelement 
mehrfach verwendbar ist. 

GemafJ einer Ausgestaltung der Erfindung ist am Gehause ein Anlageelement 
mit einer Gleitfuhrung ausgestattet. Diese Gleitfuhrung ist gleichzeitig der 
Angelpunkt fur den Filtereinsatz und beispielsweise eine Art Hohlkehle, welche 
eine Drehachse des Filtereinsatzes aufnimmt. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, das Gehause 
mit einem schwenkbaren Deckel zu versehen. Dieser Deckel verschlielit den 
Rohluftraum des Gehauses und verhindert das Eindringen von Schmutz Oder 
Falschluft. 

In einer alternativen Ausgestaltung kann der Deckel unmittelbar mit dem 
Filtereinsatz verbunden sein. Damit wird der Bauteilaufwand noch starker 
reduziert und der Ein- und Ausbau des Filtereinsatzes bzw. des Filterelementes 
gestaltet sich noch einfacher. 

Weiterbildungsgemaii ist der Deckel bzw. der Filtereinsatz mit einer Rast- Oder 
Schnappverbindung versehen, urn eine zuveriassige und einfach zu 
bedienende Verbindung zu dem Gehause herzustellen. 

Wie bereits erwahnt, besteht das Filterelement aus einem zickzackfdrmig 
gefalteten Filtermaterial, einem Papierfiltermaterial Oder einem Vliesmaterial, 
wobei eine aufwendige Konstruktion nicht erforderlich ist, lediglich eine 
umlaufende Dichtung ist an dem Filterelement vorzusehen. 

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbildungen der Erfindung 
gehen aufier aus den Anspriichen auch aus der Beschreibung und den 
Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils fur sich allein oder 
zu mehreren in Form von Unterkombinationen bei der Ausfuhrungsform der 
Erfindung und auf anderen Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fur 
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sich schutzfahige Ausfiihrungen darstellen konnen. fiir die hier Schutz 
beansprucht wird. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfilhrungsbeispielen eiiautert: 
Die Zeichnungen zeigen: 

R 9 ur 1 die Schnittdarstellungen eines Luftfilters mit eingebautem 

Filterelement 

R 9 ur 2 eine Variante eines Luftfilters in der Offenstellung 

R 9 ur 3 die in Figur 2 gezeigte Variante in der SchlieGstellung 

Das Luftfilter gemalS Figur 1 besteht aus einem Gehause 10, das mit einem 
Rohlufteinlali 11 versehen ist sowie einem Reinluftauslaft 12. Im oberen 
Bereich weist das Gehause 10 eine Offnung 13 auf. die mit einem Deckel 20 
verschlossen ist. In dem Gehause befindet sich ein Anlageelement 16 mit einer 
Dichtflache 14. Diese Dichtflache 14 korrespondiert mit einem Dichtelement 15, 
welches an dem Filtereinsatz 17 ahgeordnet ist. Der Filtereinsatz 17 besteht 
aus einem Tragerelement 18 und einem Filterelement 19. Der Filtereinsatz 17 
ist am unteren Ende mit einer Achse 21 versehen, die zusammen mit dem 
Achslager 22 im Gehause 10 ein Schwenkscharnier bildet. Die uber den 
Rohlufteinlali zugefuhrte Luft gelangt gemafi dem Pfeil 9 durch das 
Filterelement 19 und verlafit gereinigt uber den ReinluftauslaB 12 das 
dargestellte Luftfilter. Das Luftfilter dient insbesondere fiir die Ansaugluft einer 
Brennkraftmaschine und ist in zweckmaiiiger Weise im Motorraum eines 
Kraftfahrzeuges Oder in unmittelbarer Nahe einer Brennkraftmaschine 
angeordnet. Zum Austausch des Filterelementes 19 wird der Deckel 20, der 
Ober eine Rast- oder Schnappverbindung 23 mit dem Gehause verbunden ist, 
geaffnet, anschlieBend ein an dem Filtereinsatz 17 angeordneter 
BiigelverschluB40 gelost. der Filtereinsatz 17 nach links in die strichpunktiert 
dargestellte Stellung geschwenkt und nach oben herausgezogen. Die 
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Schwenkbewegung ist erforderlich. damit sich das Dichtelement 1 5 von dem 
Anlageeiement 16 entfemt und keine Scherkrafte auf die Dichtung beim 
Herausnehmen bzw. beim Einsetzen des Filterelementes 19 wirksam werden 
kSnnen. Zum Verhindern des Einschiebens eines neuen Filtereinsatzes entlang 
der Dichtflache 14 ist ein Rand 24 vorgesehen. Dieser Rand lafit ein Anlegen 
des Dichtelementes 15 an der Dichtflache 14 erst zu, wenn sich der 
Fittereinsatz 17 in der unteren Position befindet, das heilit, wenn die Achse 21 
bereits im Achslager 22 anliegt. 

Figur 2 zeigt eine Variante eines Luftfilters bei der ein Deckel 25 bereits an dem 
Filtereinsatz 26 integriert ist. Dies hat den Vorteil, dad beim Offnen des Deckels 
gleichzeitig der Filtereinsatz 26 geschwenkt wird und anschlieliend lediglich 
herausgenommen werden muli. Der Filtereinsatz 26 ist in dem Gehause 27 mit 
Rohiufteinlafi 28 angeordnet. Im Reinluftbereich 29 des Gehauses befindet sich 
eine Dichtflache 31 . Das Gehause ist mit einer Gleitfiihrung 32 versehen. Der 
Filtereinsatz 26 wird von oben mit seinem Lagerelement 33 in die Gleitfiihrung 
32 eingeschoben und anschlieliend in die Endposition, das heilit, in die 
Position geschwenkt, in welcher das Dichtelement 34 an der Dichtflache 31 
anliegt. Dichtelement 34 und Filterelement 35 bilden eine Einheit, welche aus 
dem Filtereinsatz 26 entnommen werden kann. 

Figur 3 zeigt die geschlossene Stellung des in Figur 2 gezeigten Luftfilters. 
Gleiche Teile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen. Der Deckel 25 greift 
mit einer Lasche 36 in eine Nut 37 des Gehauses. Das Verschlieften des 
Deckels am GehSuse erfolgt fiber eine Rastverbindung oder, wie hier 
dargestellt, mit einem FederbGgel 38. Am linksseitigen Ende des Deckels und 
an den beiden hier nicht dargestellten Seiten liegt dieser auf einer umlaufenden 
Dichtung 39 des Gehauses auf und verschlielJt damit den Rohluftraum gegen 
den Zutritt von Falschluft. Das Filterelement 35 ist als Einlageteil fQr den 
Filtereinsatz 26 gestaltet und kann problemlos ausgetauscht werden. 
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Patentanspriiche 

1 . Luftfilter. insbesondere fur die Ansaugluft einer Brennkraftmaschine mit einem in 
einem Gehause (10) angeordneten Filtereinsatz (17), wobei das Gehause (10) 
einen Rohlufteinlaft (1 1 ) und einen Reinluftauslaft (12) aufweist sowie eine 
Offnung (13) zum Einfuhren des Filtereinsatzes (17), wobei der Filtereinsatz (17) 
aus einem Tragerelement (18) und einem Filterelement (19) besteht und an einer 
Dichtflache (14) unter Zwischenschaltung eines Dichtelementes (15) anlegbar ist, 
dadurch gekennzeichnet. daft das Gehause (10) ein Anlageelement (16) fiirden 
Filtereinsatz (17) aufweist und der Filtereinsatz zu dem Anlageelement (16) eine 
Drehbewegung ausfiihren kann. wobei der Filtereinsatz (17) mit einer urn das 
Anlageelement (16) gefiihrten Schwenkbewegung in die Endposition gelangt. 

2. Filter nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft das Anlageelement ein 
Achslager (22) ist, welches eine Schwenkachse (21) des Filtereinsatzes 
aufnimmt. 

3. Filter nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, daft das Gehause (10) 
mit einem schwenkbaren Deckel (20) versehen ist. 

4. Filter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet. daft der Filtereinsatz 
(26) mit einem Deckel (25) versehen ist, welcherdas Gehause (27) abdichtend 
verschliefit. 

5. Filter nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daft der 
Filtereinsatz (26) und/oder der Deckel (25) mit einer Rast- oder 
Schnappverbindung (38) versehen ist. 

6. Filter nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet. daft das 
Filterelement (35) ein zickzackformig gefaltetes Plattenfilter ist. welches eine 
umlaufende Dichtung (34) aufweist. 
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